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Hva er Lofotbasseng

Federov m.fl. 2021. Pure Appl. Geophys

Området strekker seg fra Lofoten 
og Vesterålen ut i Norskehavet

Dypt område (flere hundre til tusen 
meter – maks. 3250 m)

Marine strømmer
- NAFC/NASC: Den norske

Atlanterhavsstrømmen –
varme vannmasser

- NCC: Den norske 
kyststrømmen - brakkvann

Viktigste gyteområdet for Skrei
(optimale miljøforhold)



Nordøstarktisk torsk - Skrei

Kjesbu m.fl. 2022. Fish & Fish, Holt m.fl. 2019. ICES JMS
Foto: Maud Alix/ Havforskningsinstituttet

Dietten endres med alder:
• 5-20 cm: små krepsdyr (krill) 
• 20-100 cm: fisk (lodde)
• 100-160 cm: fisk (torsk, hyse)

Barentshavet – dybde < 500 m

Gytevandring – Gyting om 
vinteren/våren – ca. 15 ganger, 
hver 3. dag (millioner av egg) 

-0,5 til 11°C avhengig av livsstadiet



Nordøstarktisk torsk og reproduksjon

Utvikling av 
eggstokkene

Høstjevndøgn

Hunntorsk

Spawning
February - May

Norske
havet

Nord
sjøen

Barents
havet

Gyting
februar til april



Havstrømmene fører 
med seg egg og larver 

av skrei opp til 
Barentshavet

Federov m.fl. 2021. Pure Appl. Geophys

Nordøstarktisk torsk – tidlige livsstadiene



Hvorfor torsken 
forflytter seg 

nordover? 

Foto: Maud Alix/ Havforskningsinstituttet



Langsiktig trend 
Havoverflatetemperaturavvik
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Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish

Pågående klimaendringer



Endring i den romlige fordelingen av fiskesamfunn: boreale samfunn 
ekspanderer nordover

Klimaendringer og nordover flytting hos fisk
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Fossheim m.fl. 2015. Nature Clim. Ch.



Nordover 
flytting
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Knurren i Island

70 % av de 82 artene ble 
forventet å bevege seg 

nordover ettersom 
temperaturen økte i de 

subarktiske havområdene

Klimaendringer og nordover flytting 
hos fisk

Campana m.fl. 2020. Scientific Reports



Regional

Pågående
klima-
endringer

Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish
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Nordover flytting i Barentshavet

Høst 2007 Høst 2012

Kjesbu m.fl. 2014. PNAS

Torskefangst (kg/nm)

Torsk har utvidet seg nord- og østover
i Barentshavet



Migrasjon og utvidet egnet fødeområde (SFA)

Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish

Størrelsesspesifikt tyngdepunkt

30-59 vs. 70-99 cm 

Egnet 
fødeområde

Isutbredelsen

Nordover 
flytting

Gytevandringer blir
generelt lengre



Større torsk svømmer generelt lenger og raskere

Egnet 
fødeområde

(voksne)

Isutbredelsen

Total 
bestands-
biomasse

Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish

Migrasjonslengde 
og hastighet

Indirekte effekt av havoppvarming på
migrasjonsdynamikk til torsk i 

Barentshavet

Nordover 
flytting



De større torskene opplever kjøligere temperaturer

Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish
Pågående arbeid

Barentshavet om sommeren 2004-2017

In situ T stor torsk
In situ T liten torsk
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Lengre og raskere 
gytevandring ReproduksjonVekst



Gyteområder 
hos Skrei 

Sundby and Nakken. 2008. ICES JMS; Sandø m.fl. 2020. Frontiers in Marine Science

Fordeling av gyteområder for nordøstarktisk
torsk for både varme og kalde perioder

Fysiske habitatbeskrivelser 
for høyintensiv gyting:
• 4-6 °C
• 34,0–34,9 saltholdighet
• 50 – 150 m dybde



Gyteområder 
hos Skrei 

2010-tallet

2060-tallet2000-tallet

1960-tallet

Sundby and Nakken. 2008. ICES JMS; Sandø m.fl. 2020. Frontiers in Marine Science

Modellen indikerer at 
gyteområder vil flyttes 

nordøst med nye 
lokaliteter langs den 
russiske kysten nær 

Murmansk innen 50 år

Fysiske habitatbeskrivelser 
for høyintensiv gyting:
• 4-6 °C
• 34,0–34,9 saltholdighet
• 50 – 150 m dybde

Volumer av vannmasser som tilsvarer fysiske habitatbeskrivelser



Modning og eggkvalitet ved ulike temperaturer

Dahlke m.fl. 2020, Righton m.fl. 2010

Temperaturområdet hos torsk
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Gytende fisk og embryoer har et smalere termisk 
toleranseområde



Hvordan påvirker ulike 
temperaturer torskens 

reproduksjon, gyting og tidlige 
livsstadier? 

HormonerEggstokkvekst

Modning/gyting ved temperaturer
over 10 °C (9,6 °C) har en tydelig

negativ effekt på flere reproduktive
responser

Alix m.fl. Upublisert



Hvordan påvirker ulike 
temperaturer torskens 

reproduksjon, gyting og tidlige 
livsstadier? 

Utviklingssuksess

Larvestørrelse

Befruktning

Endringer i tidspunktet for gyting

Sperm hastighet Eggstørrelse

HormonerEggstokkvekst

Alix m.fl. Upublisert



Hvorfor torsken forflytter seg nordover? 
Indirekte effekt av klimaendringer 

Direkte effekt av klimaendringer
• Nedgang i egnede forhold for gyting

Isutbredelsen

Nordover 
flytting

Migrasjonslengde 
og hastighet

Total 
biomasse

Egnet 
fødeområdet



Et annet eksempel: Nordsjøtorsk?

Simuleringer fra tidligere og fremtidige
Bunntemperatur i mars

Nedgang i konsentrasjoner av 
torskeegg

Simulering: Sårbare gyteområder i 
det irsk-keltiske hav og den 

engelske kanalen

Kjesbu m.fl. 2023. Fish & Fish

Direkte effekter av klimaendringer på 
gyteområder til torsk i Nordsjøen
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Tusen takk! Spørsmål??

Foto: Maud Alix / Havforskningsinstituttet


	Untitled Section
	Diapositive 1

	Lofotbassenget beskrivelse
	Diapositive 2

	Skrei - Livssyklus
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5

	Hvorfor torsken forflytter seg nordover
	Diapositive 6

	Klimaendringer
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15

	Direkte påvirkning på gyteområdene
	Diapositive 16
	Diapositive 17

	Temperatur og modnende/gytende torsk
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24 Tusen takk! Spørsmål??


